7.SINIF FEN BILIMLER)

Sevgili 6grenciler,

Sorulari oldugu kadar etkinligi ve konu anlatimlari da yeni nesil olan
Dergi Konseptinde Yeni Nesil Defterlerimizi daha yakindan tanimak icin
bu sayfayi incelemeden gecmeyelim lUtfen!

HUCRELENMIS
ADIMLAR

Kolay 6grenmeyi saglamak icin
Uniteler, hlcrelere ayrilmis ve bu
hicrelere ADIM ismi verilmistir.

WIN

Konunun anlatildigi sayfalarda
onemli bilgilerin yer aldigi,
6grencilere deger katacak “win”
alanlari olusturulmustur.

KAVRATICI
ETKINLIKLER

Uniteleri adimlara bélmekle
yetinmedik, adimlardaki konu
anlatimlarinin daha kalici hale
gelmesi icin konunun hemen
arkasina 6gretmen esliginde
veya bireysel kullanima uygun
pekistirici uygulama ve
etkinlikler eklenmistir.

MR

OZELLIGI

Dergi Konseptinde Yeni Nesil
Defterlerimizi belki her zaman
yaninizda taslyamazsiniz ama
Uniteleri size bir cirpida kus
bakisi inceleme firsati saglayan
MR 6zelligi ile infografikler her
daim cebinizde.

DERGI
KONSEPTINDE
ANLATIM

Defterde bastan sona sabit
bir sablon kullanmak yerine
her sayfayl kendi 6zelinde
tasarlayip “bir sonraki sayfa
nasil?” meraki uyandiracak
dergi tadinda konu anlatimli
sayfalar hazirlanmistir

ADIM
TESTLERI

Her adimin sonuna
6grenme - kavrama
dlzeyinden analiz - sentez
dlzeyine, tim égrenim
basamaklarini élcen test
sorulari konulmustur.
Analiz - sentez dlzeyindeki
sorular “Yeni Konsept
Sorular” sablonu ile kullani-
miniza sunulmustur.

INFOGRAFIK
DESTEGI

Sinavlara hazirlanirken
gecmis konulara bakmak
veya genel tekrar etmek
isteyenler igcin Unite
baslarinda; Uniteyi gorsel
olarak &zetleyen
INFOGRAFIKLER
hazirlanmistir.
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Uzay Aragtirmalari

Sovyet Birligi Sputnik - 1
uzay aracini uzaya
gondererek ilk uzay
calismalarini baslattilar.

Uzaya gonderilen ilk
canlilar iki maymun.

ABD’de Apollo Il adu
uzay gemisi ile Ay'a
ilk inisi gerceklestirdi.

Voyager 2 insansiz
uzay araci en uzak
gezegen olan
Neptun’u ziyaret
eden ilk uzay araci

oldu.
© ©) © © O, © —@
ABD Explorer I'i Uzaya ilk Itk uzay
uzaya firlatt. goénderilen insan istasyonu
Yuri Gagarin. AL,

Mercekli
teleskop

Aynali Radyo

teleskop teleskop

cesitleridir.

Teleskop

Gok bilimciler -
da denir.

Uzay arastirmalari

destek saglar.

Uzay teknolojisi

sayesinde gelismistir.

Uzay

Uzay
istasyonlari

Uzay

mekikleri

sondalari

olusturur.

Uzay kirliligi

Teleskop______
aciklig
Teleskop tupu
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Astronom
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Meteoroloji
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UZAY KIiRLILIGI

Omriinii tamamlamis uydular,
roketlerin uzaya birakilan st
asamalari, uydularin carpismalari,
manyetik firtinalarla olusan parcalar,
uzay istasyonlarindan birakilan ¢copler
yakit tanklari, astronot eldivenleri gibi
pargalar uzay kirliligini olusturan
olgulardir.

Uzaya gonderilen uzay araclarinin
uzaydan dinyaya donlisu neredeyse
imkansizdir. Bu uzay araglari dinyaya
dénemedikleri icin, bir stre sonra
uzayda infilak ederler. Uzayda
yercekimi olmadigindan oturu de bu
araclar strekli boslukta ilerlerler.

Boslukta ilerlemeler sonucunda
genellikle bir meteora veya baska bir
maddeye carparlar.

Bu maddeler meteorla carpistiktan
sonra meteor yon degistirerek diinyaya
dogru hizla ilerleyebilirler.




AoIM UZAY ARASTIRMALARI

@ GOk cisimlerinin uzaydaki hareketlerini ve

durumlarini inceleyen bilim dalina gok bilimi
- ‘ (astronomi) denir.

Bu alanda calismalar yapan kisilere de gok

. /‘ ar bilimci (astronom) adi verilir.
- / @  Gok bilimcilerin calisma alanlari uzaydir.

&

]

@ insanoglunun ilk caglardan beri siiregelen merak, diisiinen ve arastirmaci
vapisi hemen her konuda oldugu gibi uzayda arastirma ve inceleme
yapmasina neden olmaktadir.

@ Uzay arastirmalarn en baslarda sadece gozleme dayali iken 17. Ylzyilda
teleskobun icadi ile gelismeye ve daha hizli ilerlemeye baslamistir.

@  Teknolojik gelismelerle birlikte cesitli araclarla uzaya ¢ikilmasini ve uzayda
vapilan calismalarin Dunya’ya ulasmasini saglayan teknolojilere uzay
teknolojisi adi verilir.

@ Roketler, uydular, uzay sondalari, uzay istasyonlari ve uzay mekikleri
uzayin daha kolay ve ayrintili incelenmesini saglar.

UZAY iSTASYONU

@ cerisinde astronotlarin bulundugu ve bilimsel calismalar yaptik-
lar uzay araclarina uzay istasyonu denir.

@ Uzay istasyonlart Dinya’nin yoérungesinde dusuk yercekimi
ortaminda biyoloji, kimya, tip ve fizik gibi alanlarda deney ve
gozlemler yapilan bir laboratuvar olarak calismaktadir.

@  Simdiye kadar uzayda dort uzay istasyonu kurulmustur. Bunlar
Salyut-1, Skylab, MIR ve ISS (Uluslararasi Uzay Istasyonudur.)

@ 1998 yiinda 16 ulke tarafindan insa edilen ‘Uluslararasi Uzay
istasyonu’ gorevine devam etmektedir.

ISS

@ ISS bir futbol sahasindan daha buyuk ve 460 ton agirligindadir.
©@ ISS algak Dinya yoringesinde Dunya’dan 400 km uzaklktadir.
@ I1SS’de bugune kadar 15 farkl ulkeden 200°’den fazla kisi zaman gegirmistir.

@ 1SS’de 6 kisilik murettebat bulunur.

@ ISS bir giinde Dinya’nin etrafini 16 kere déner.




Itk uzay gorevlerinde astronotlar uzaya roketlerin yik kisminda
gonderiliyordu. Bu roketler bir kez kullaniliyordu ve yalnizca 2-3 kisi
tasiyabiliyordu. Bilim insanlar uzaya her defasinda farkli araglar
gonderme yerine uzay mekiklerini yapma geregi duydular.

Uzay mekikleri Dinya’nin ilk yeniden kullanilabilen ve buyuk
uydulari bile tasiyabilen uzay araclaridir.

Uzay mekikleri tipki roketler gibi hizla yukselebilen, ucaklar gibi
manevralar yapabilen ve tekrar yere inebilen uzay araglardir.

Bugune kadar toplam 5 tane uzay mekigi uretilmis olup
bunlardan ilki 1981 yiinda kullanilmaya baslanan Columbia
(Kolumbiya) uzay mekigidir. Daha sonraki yillarda NASA
tarafindan Uretilen Challengir (Celincir) adl uzay mekigi ile
uzaya insan cikarilmis ve ilk uzay yirayusu gerceklestiril-
mistir. Challengir 10. ugusunda kalkisindan 73 saniye
sonra infilak etmistir.

Discovery, Atlantis ve Endeavor’da bu surecten sonra
Uretilen uzay mekikleridir.




7/ // Uzay kirliligini azaltmak ve uzaya gidis maliyetlerini dustirmek icin yapilan ¢alismalar sonucu uzaya
W firlatildiktan sonra tekrar kullanilabilen roketler uretilmektedir.

-I- I Bilim insanlari Hubble uzay teleskobundan yaklasik olarak 2 kat daha buyuk olan James Webb
animiar (Cemis Veb) uzay teleskobunu tasarladilar.

Kizilotesi isigi algilayacak olan James Webb Uzay Teleskobu; NASA, Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
ve Kanada Uzay Ajansrnin (CSA) is birligiyle yarutilen bir proje kapsaminda Uretiliyor. Webb
uzay teleskobu Hubble’dan hem daha bluyik hem de Hubble gibi Dunya ydrungesinde degil
Dinya’dan 1.500.000 km uzakliga konumlandirilabilecek. Bu sayede daha fazla bilgi toplayabile-

cek. Herhangi bir sorun yasanmamasi durumunda James Webb Uzay Teleskobu'nun 2021’de

Fransiz Guyana’sindan uzaya firlatilmasi planlaniyor. James Webb Uzay Teleskobu Bulyuk

Patlama’dan Gunes Sistemi’nin olusumuna kadar daha bir¢cok konuda 6nemli bilgiler saglayacak.
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Turkiye’nin Uzaya Gonderdigi ve Gonderecegi Uydular

Uzaya firlatilan ilk
uydu 1957 yilinda Sputnik
| uydusudur. Kiigiik bir uydu
vericisi bulunan Sputnik I ilk
haberlesme uydusu olmustur.
Daha sonralari ise TV sinyal-
leri tasiyabilecek sekilde
gelistirilmigtir.




Uyeulamay |

Fen Bilimleri dersinde 6gretmen &grencilerinden uzay teknolojileri sonucunda uzay arastirmalar icin kullanilan araclarla ilgili bilgiler
vermelerini istemistir.

Ogrencilerin verdikleri bilgilerin hangi uzay aracina ait oldugunu isimlerinin karsisina yaziniz.

Roketler gibi hizla yikselebi- Bir gezegeni veya gok
len, ucaklar gibi manevralar cismini incelemek icin
yapabilen ve tekrar yere gonderilen insansiz uzay
inebilen uzay araclaridir. araclaridrr.

Dunya yoringesinde dolasan icinde

astronotlarin hem yasayabildikleri hem
de deneyler yapabildikleri bir ortam
bulunur.

N

ugur :

Merve :

Alya :

Uperleme &

Ulkemizin uzaya génderdigi yapay uydu gérselleri verilmistir. Bu uydularin hala aktif olarak gérev yapan yer gdzlem ve
haberlesme uydularinin isimlerini asagidaki bosluga yaziniz.

Turksat 4A Turksat 3A BILSAT

Turksat 2A

Goktiirk 1

!
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»” Roketlerin uzaya birakilan st agamalar

7 Omrini tamamlamig uydular

#” Uydularin ¢arpigmasi sonucu olusan pargalar
»” Patlayan flzeler

»” Astronot eldivenleri

» Yakit tanklar

» Uzay istasyonlarindan birakilan ¢opler

»” Manyetik firtinalarla olusan parcalar




Uzay Arastirmalarinin Teknolojiye Sagladig Katkilar

@ Uzay teknolojisi uzaya cikilmasini saglayan, uzayda yapilan arastirma sonuglarini veya farkli uydu ve gezegenlerden

elde edilen ornekleri Dinya’ya ulastiran teknolojidir.

@ Bu teknoloji gelistirilirken elde edilen alet ve teknolojiler gunlik hayatimizda da kullanilmaya baslanmistir.
@ Uzay teknolojisinden gunlik hayatta bircok alanda faydalanilmaktadir.

l

Aliminyum folyo Seffaf dis teli

- V!

SREqegeqdy

e

itfaiye elbisesi Isi yaliim malzemesi
v |
a 7 P
-/
Yapay kalp pompasi Bebek mamalari Glnes enerji panelleri Sarjlu aletler

— - -
E[D pRINTER

Yangin sondirig Kulak termometresi 3D vazicilar Konum belirleme
tupu cihazlari (GPS)

Kursun gecirmez
; ye%elf MR cihazlar Teflon tava
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Uy O

Asagidakilerden uzay kirliligine sebep olan gorselleri isaretleyiniz.

(b oLE
b QA

Uyeulamay |

insanoglunun uzay seriiveni, Sovyetler Birliginin, 4 Ekim 1957'de
Dunya’nin ilk yapay uydusu Sputnik-1'i uzaya gondermesiyle basladi.
Sputnik-1, Dlinya’dan 224 km yukarida bazi bilimsel deneyler yapmak icin
firlatitmisti. Sputnik-1'in ardindan, uzaya ilk insanli ucusu yine Sovyetler
Birligi gerceklestirdi. 1961 yiinda Yuri Gagarin, Vostok-1 adu kapsdl ile,
Dunya’nin etrafinl 1 kez dolandi. Sovyetler’in bu 6nemli basarilari karsisin-
da ABD, o zamanlar daha yeni filizlenen uzay yarisinda oncullik sansini
yitirmisti. Ancak, 20 Haziran 1969'da Apollo-11 ucusu ile ABD, Ay’a ilk kez
insan indirmeyi basararak tarihe gececek ve uzay arastirmalari alaninda
onemli adimlarin neredeyse tek odadi haline gelecekti. insanoglunun
yasadigi Dinya'ya “tepeden” bakmaya basladigi o tarihlerden bu yana,
uzay arastirmalari ¢ok hizli bir gelisim gosterdi. Uzay arastirmalari icin
gelistirilen teknolojilerde glnluk yasantimizda énemli yerler bulmaya
basladi. Ornegin; uydularin uzaya firlatildiktan sonra sekillerini korumasini
saglayan NiTi adi verilen alasim, ortodonti de kullanilmaktadir. Bu alasimla
vapilan seffaf dis telleri, disler duzelinceye kadar seklini koruyarak
hastalarin acisiz tedavi gormelerini saglamaktadir.

Sizde uzayin disinda giinliik hayatimizda yer bulan uzay teknolojilerine 6rnekler veriniz.




=

@ Dunya’dan uzaktaki gok cisimlerini gormek icin kullanilan alete teleskop denir. Genellikle gezegenler, yildizlar, galaksiler
gibi gok cisimlerinin goéruntulenmesi amaciyla kullanilir.
=

-

1. Optik Teleskoplar
@ - Uzaydan gelen isinlari mercek veya ayna yardimiyla toplayarak uzayi
kesfetmemize yarar.
@ - Optik teleskoplar mercekli, aynali ya da hem aynali hem:mercekli
teleskoplar olmak uzere 3 kisma ayrilir.

\ @ Mercekli teleskoplarda isigr kirarak bir noktada topladigi icin ince
kenarli mercek kullanilir. Bu teleskoplardaisigin toplandigi noktada net

y gorunta elde edilir.
X @ Aynal teleskoplarda ise 1sigi bir noktada toplayabilen cukur aynalar

kullanilir.

!

>
N

@ . °
. / -2. Radyo Teleskoplar

@  Gokyuzundeki astronomik radyo kaynaklarindan radyo- datgalari almak icin-kulla-
nilan 6zel bir-anten:ve radyo alicisina‘ sahip olan teleskoplardir:

[}
([ ]

Z\ -
o

3. X1sin1 ve Gama Isini Teleskoplari (Uzay Teleskoplari)

@ Xisini ve gama yayan uzak nesneleri gdozlemlemek lzere tasarlanmis teleskoplardir
@ Bu teleskoplar belirli yoringelere yeryizine degisik mesafelere oturtulmuslardir.

ilk teleskobu 1608 yilinda Hollandali gozliikcii Hans Lippershey (Hans Lipersey) icat

etmistir. Astronomi alaninda teleskobu ilk kullanan ise 1609 yilinda Galileo (Galile) dur.
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ISIK KiRLILIGiI VE ENERJi TASARRUFU

Geceleri daha iyi gormek, daha kolay calismak ve daha glivende hissetmek icin ¢cevremizi aydinlatiyoruz. Fakat
yanls ve fazla kullanilan aydinlatma isik kirliligi denilen yeni bir kirlilige neden olmaktadir.

Isik Kirliligi Kaynaklar

@

(CCICIC)

Yol, cadde ve sokaklardaki fazla aydinlatmalar.

Park, bahce ve spor alanlarinin gereksiz aydinlatilmasi.
Turistik tesis binalarinin dis cephe aydinlatmalari.
Reklam panolarinin fazla i1sik vermesi.

Ev ve binalardaki fazla aydinlatmalar.

RASATHANE

icerisinde biiyiik teleskoplarin yer aldigi, gok bilimcilerin gdzlem yaptigi 6zel yerle-
re rasathane (gozlemevi) denir.

Rasathanelerin kurulacagi yerlerde bazi 6zellikler aranmaktadir. Bunlar;
Nem oraninin dislk olmasi

Hava kirliliginin az olmasi

Bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi

Deprem bdlgelerinden uzak olmasi

@ Osmanli imparatorlugunda bilimsel astronomiyi medresede ilk baslatan Ali Kuscu
olmustur. Ali Kuscu 1450 yiinda Semerkand Rasathanesini kurmus ve yaptigi gozlemler
ile Ay’'in ilk haritasini cizmistir. Ayrica istanbul'un enlem ve boylam derecelerini élcerek
cesitli GUnes saatleri yapmistir.

@ Ulug Bey eski Yunanllarin ve Araplarin gokyuzu gozlemleriyle ilgili eserleri inceleyerek
ve Uzerlerinde dizeltmeler yaparak Ay ve vildizlarin hareketlerini gosteren tablolar
dizenlemistir.



Bedas ¢

Uzay arastirmalari ile ilgili asagida verilen ifadeleri dogru @ veya yanlis ® olarak degerlendirerek uygun kutucuklari
isaretleyiniz.

Uzay istasyonlari Dunya yorungesinde hareketsiz bir sekilde durmaktadir.

Dinya yoérungesinde dolanan uydularin tamami gorevini aktif olarak gerceklestirmektedir.

Yerlesim yerlerinin gelisi glizel aydinlatilmasi profesyonel gokbilimcilerini olumsuz etkilemektedir.

Teleskobu icat eden ilk kisi Galileo’dur.

Gezegenlerin etrafinda dolanan dogal uydular uzay kirliligine sebep olmazlar.

Uzay mekikleri uzaya roket, insan, yapay uydu tasimak icin birden fazla kullanilabilen uzay araclaridir.

Celik yelek, GPS, yapay kalp pompasi, yangin sondurme tipu, teflon ve sarjli aletler uzay arastirmalarinin
teknolojiye kazandirdigi drlnler arasinda sayilabilir.

Uzay istasyonu ve yapay uydu insansiz uzay arac¢larindandir.

Roket parcalari, omri dolmus uydular, yakit tanklari, uzay araci atiklari uzay kirliligine neden olur.

Bircok (ilkenin ortak calismasi sonucu yapimi tamamlanmis olan Uluslararasi Uzay Istasyonu

gunumuzde gorevine devam etmemektedir.

1




Asagida uzay arastirmalarinda kullanilan bazi araglarin gorselleri verilmistir. Gorselleri verilen araglarin isimlerini bulma-
caya yerlestirerek bulmacadaki anahtar kelimeyi bulunuz.
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Anahtar Kelime

O 066 00600600




Sdnlhs €5

Asagida bir balik kil¢igi diyagrami verilmistir. Balik kilgiginda baligin bas kisminda bir problem ana gévdedeki kilgiklarda
bu problemin nedenleri kiigiik kilgiklarda ise alt nedenler yer almaktadir. Buna goére verilen balik kil¢igr diyagraminda
problemin nedenlerinden bazilari yazilmistir. Bos kalan kisimlara bu probleme neden olabilecek nedenleri yaziniz.

Yeni teknolojiyle
kullanilmamalari Biraktiklari
parcalar
Uzay Kirliligi

Artiyor

Uzay
istasyonlari

Bediis A

Asagida verilenlerden uzay teknolojilerinin hayatimiza kazandirdiklarini isaretleyiniz.
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Adim-01| TEST - O1
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1. Cin'in 2011de firlatug 8,5 ton agirugindaki Tiangong

- 1 (Gok Saray) isimli uzay istasyonu 2013’te gorev
slresini tamamlamistir. 2016’dan bu yana Cinli yetki-
liler uzay istasyonunun kontrolinu kaybettiklerini ve
uzayda basibos dolasan uzay istasyonu 2018 yilinda
atmosfere giris yaparak infilak ettigini aciklamislardir.

Yukarida alinti yapilan habere gére asagidaki veri-
lerden hangisi yanlistir?

A) Omrii tilkenen uydular, roket parcalari, yakit tank-
lari uzay kirliligine sebep olur.

B) Gorev suresi tamamlanan uzay istasyonlari uzay-
da birakilir.

C) Uzay istasyonlari ilk birakildiklar yoringede son-
suza kadar dolasmaya devam ederler.

D) Atmosfere giren uzay istasyonlari strtinme kuv-
veti nedeniyle yanarlar.

. Astronomi ¢alismalariyla bilinen, Ay’in ilk haritasini
cikaran gok bilimci asagidakilerden hangisidir?

A)Ulug Bey
B) Ali Kuscu
C) Hezarfen Ahmet Celebi
D) Takiyuddin

Isik kirliligine neden olan faktorler arasinda asagi-
dakilerden hangisi verilemez?

A) Yol, cadde ve sokaklardaki fazla aydinlatma
B) Ev ve binalardaki fazla aydinlatma

C) Guvenlik amaciyla aydinlatma

D) Turistik tesislerdeki dis cephe aydinlatmalar

Tarkiye’'nin askeri ve sivil amacl uydulari D
vardir.

Uydularimizin tamami yerli Gretimdir. |:|

Uydularimiz uzaya Ulkemizden firlatitmis- D
tir.

Yukaridaki ifadelerden dogru olanlar “D” yanls
olanlar “Y” seklinde yazilirsa asagidakilerden han-
gisi elde edilir?

Mg B) 8 O W D)y

. Erzurum’da astronomi acisindan buyuk bir potansiyeli

barindiran 3170 metre yukseklikteki Karakaya gozle-
mevi, konumu itibariyle dinyanin 3'Uncl en yuksek
gozlemevi olma unvanini elde edecek.

Buna gore;

. Gozlemevlerinin yiksekte olmasi etraftan gelen
gereksiz isiklari onler.

Il. Ulkemizde uzay arastirmalari yapilmaktadir.

lil. Ulasimi kolay oldugu icin Erzurum ili secilmistir.
verilenlerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ivell

C)Ihve lll D) L vell

. Asagida Turkiye’nin uzay filosunda yer alan uydular

verilmigtir.

1. Turksat 2A
2. BILSAT
3. Gokturk - 2

4. Turksat 3A
5. Tlrksat 4A
6. Rasat

Yukaridakilerden hangileri haberlesme icin kullani-

lan aktif uydulardandir?
A)l,4ve b B) 3,4ve5

C)2,3veb D) 4ve5

(4]



1. Dlunya’dan uzaktaki gok cisimlerini gormek icin kullanilan alete teleskop denir. Genellikle gezegenler, yildizlar, ga-
laksiler gibi gok cisimlerinin goruntllenmesi amaciyla kullanilir.
Asagida uzay arastirmalarinda kullanilan iki farkl teleskop ¢esidi ve 6zellikleri verilmistir.

Mercekli Teleskop Hubble Uzay Teleskobu

.

W«

L4 )
Isigi kirarak bir noktada topladigi icin ince kenarli Uzayin derinliklerinin gozlenmesini saglayan en
mercek kullanilir. Bu teleskoplarda isigin toplan- onemli uzay araclarindan biridir. 1990 yilinda
digi noktada net gorlnta elde edilir. Discovery tarafindan uzaya gonderilmistir.

Verilen teleskoplarla ilgili;

I. Her iki teleskop cesidi de uzay arastirmalarinda énemli gérevleri yerine getirmektedir.

Il. Her iki teleskop turtnin daha net gdruntuler alabilmesi icin sehir isiklarindan uzak ve bulutsuz gin sayisinin
fazla oldugu yerler tercih edilmelidir.

lll. Hubble uzay teleskobu da bir tir optik teleskop ¢esididir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll C) Yalniz Il D) Il ve I

2. Astronomlarin, gokyuzu ile ilgili arastirma ve ¢alismalarini yurattukleri yerlere gézlemevi ya da rasathane denil-
mektedir. Gozlemevleri, teleskopun icadindan ¢ok 6nce gokylzundeki degisiklikleri ve hareketleri incelemek icin
kurulmustur. Gunumuzde kurulan goézlemevleri, icinde bir veya daha fazla teleskopun, atdlyelerin ve calisma oda-
larinin bulundugu blyuk binalardan olusur. Optik gozlemevi ve radyo gozlemevi olmak uzere iki gruba ayrilirlar.
Optik gozlemevlerinde teleskoplar bulunurken, radyo gozlemevlerinde uzaydaki radyo sinyallerini toplayan blyuk
canaklar bulunur. Optik gozlemevleri sehir isiklarindan uzakta, yuksek ve az bulutlu yerlerde kurulurlar. Bunun
nedeni sehir isiklarinin parlaktginin gokcisimlerinin parlaklgini sonuk birakmasidir. Ayrica otomobillerden ¢ikan
egzoz gazlar ve tozlardan meydana gelen hava kirliligi de gorisu engellemektedir. Teleskoplarin soluk ve zayif
goruntuleri algilayabilmesi i¢in havanin acgik olmasi gerekir. Bu nedenle; optik gozlemevlerinin kurulmasi icin en
uygun verler sicak kesimlerdeki dag tepeleridir. Ulkemizde en cok bilindik ve gelismis olan gézlemevi Antalya'da
Toros Daglarina kurulmustur.
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Yukaridaki metne gore;

I. insanoglu teknolojinin olmadigi dénemlerde bile gokyiiziinii merak etmis ve arastirmalar yapmistir.

Il. Ulkemizde birden fazla gdzlemevi bulunmaktadir ve bunlarin en gelismisi Antalya’da Toros Daglarinda bulun-
maktadir.

Il Kurulan gozlemevlerinin hepsinde blyuk teleskoplar bulunmaktadir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)ltve lll D)1, Ivell
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3. insanoglu eski caglardan beri uzayi merak etmis ve bununla ilgili bircok caismalar ve gézlemler yapmistir. Tekno-
lojinin gelismesiyle birlikte yapilan gozlemler daha da 6nem kazanmis ve hizlanmistir.

Asadida teknolojinin gelismesiyle birlikte dretilen uzay araglarina ait bilgilerin bulundugu tablo verilmistir.

Bir gezegeni veya bir gok cismini incelemek icin ona gonderilen, yakininda u¢gma, carpma, yoriinge-
sinde dolasma veya Uzerine inme gibi gorevlerini yerine getiren araclardir.

Uzay araclarini atmosferin disina tasimak icin hazirlanmis u¢ kisimlari strtiinmeyi azaltacak sekilde
tasarlanmis yakit, motor ve egzozdan olusan yapilardir.

icerisinde astronotlarin bulundugu ve bilimsel calismalar yaptiklar uzay araclaridir.

insanlar tarafindan belli bir amac icin tasarlanan ve bir gezegenin yoriingesine oturtulan araclardir.

Buna gore tabloda harflerle belirtilen yerlere yazilmasi gereken uzay aracglari asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

K L M N

Uzay istasyonu Uzay mekigi Uzay roketi Yapay uydu

Uzay sondasi Uzay roketi Uzay istasyonu Yapay uydu

Yapay uydu Uzay istasyonu Uzay mekigi Uzay roketi

Uzay sondasi Yapay uydu Uzay istasyonu Uzay roketi

4. insanoglu Diinya’nin kendisi gibi uzayi da azimsanmayacak sekilde kirletmeye basladi. Uzaya goénderilen ilk yapay
uyduyla birlikte daha sonralari gonderilen uydularin parcalari 6mrind tamamlamis uydular onlarin biraktiklari atik
maddelerin hepsi uzayda bir kirlilik olusturmaktadir. Uzay kirliligi, ginUmuzde her ne kadar, Dinya’miza bir etkisi
yokmus gibi gortinse de ilerleyen yillarda bu kirlilige bir dur denilmedigi stirece Dunya icinde bir tehdit olusturmak-
tadir. Uzayda basi bos artik herhangi bir islevi olmayan uydular gorevini yapan uydulara ¢arpabilir ya da uzayda
calisma halinde bulunan astronotlari tehlike altinda birakabilir. Hatta Dunya’ya carparak dengenin bozulmasina
neden olabilir ve geri donusu olmayan bir sorun olusturabilir.

ADIM- 01 | YENIi KONSEPT

Buna gore yukaridaki metinden yola ¢ikarak bahsedilen durumla ilgili asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Uzayda bulunan bu enkaz parcalari Dunya icin tehlike olusturmaktadir ve canli yasamini olumsuz etkileyebilir.
B) Uzay kirliligi uzaya gonderilen ilk uydu ile baslamistir ve gin gectikce teknolojinin gelismesiyle hizla artmaktadir.
C) Uzayda kirlilige sebep olan bu parcalar astronotlar icin tehlike olusturmaktadir.

D) Bilim insanlari uzaydaki bu kirliligi onlemek veya en aza indirmek icin ¢esitli projeler yuratmektedir.
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ADIM

02

GOK CiSIMLERI

®@ Uzay boslugunu kapsayan tim dogal cisimlere gok cismi denir.
@ Bulutsu, galaksi, yildiz, meteorlar, Gunes ve ay gok cisimlerine ornektir.

Uzayda bulunan insan yapimi cisimler gok cismi olarak degerlendirilemez.

YILDIZLARIN OLUSUMU VE GELISIMI

Bulutsu (Nebula)

@ Uzay boslugundaki sicak gaz ve toz bulutlarina nebula (bulutsu) denir.

@ Nebulalardaki gaz ve toz bulutlari milyonlarca yil boyunca sikisarak yildizlar
olustururlar.

@ Ayrica yildizlar yasamlarinin sonunda tekrar nebulaya donusebilirler.

@ Karanlk, gezegenimsi, sarmal, kiresel, yansimali ve parlak bulutsu cesitleri
vardir.

Karanhk Bulutsular

@ Oldukg¢a yogun olduklarindan icerisinden ve arkasindan hicbir 1sik gecirmezler.

@ Karanlk bulutsular, genis ve karanlk bolgeler olarak gorulur.

@ Bu bulutsular tipki bir duvar gibi yildizlarin ya da diger bulutsularin onlerini
kapatir.

@ Bu nedenle arkalarinda bulunan isik, Dinya’'miza ya ¢ok sonuk bir sekilde ulasir
va da hi¢ ulasmaz.

@ Karanluk bulutsularin en taninmislari Atbasi ve Komur Cuvalr’dir.

Parlak Bulutsular

@ Bu bulutsular yogun olmadiklari icin parlak gorunurler.

@ Parlak olan bulutsular degisik renklerde olabilir.

@ Ancak bu renkler yalnizca ¢ok buylk teleskoplarla ya da 6zel yontemlerle
cekilmis fotograflarda gorulebilir.

@ Gokkusagl, Orion bulutsusu, Carina bulutsusu, Kelebek bulutsusu, Tarantula
bulutsusu parlak bulutsulara ornektir.

Kelebek Bulutsusu Gokkusagi Bulutsusu Tarantula Bulutsusu Carina Bulutsusu

Orion bulutsusu hem en parlak hem de Dunya’ya en yakin bulutsudur.




Yildiz Olusumu

@ Yildizlar bulutsu denilen gaz ve toz bulutlarinin sikismasi ile olusur.
@ Bir molekul bulutunun icinde ve siklikla bir supernova patlamasi sonucu ya
da iki gokadanin carpismasiyla olusan sok dalgalarinin tetikledigi kuatle
¢cekimsel bir kararsizlik ile baslar.
@ Daha sonra gaz ve toz bulutu kitle cekimi etkisiyle ¢dker, coken bdlge
Isinir ve daha kuguk bulut parcalarina dondsdur.
@ Her bir bulut pargasi bir 6n yildizi ve sonrasinda yildizi olusturur.
YILDIZLAR
|
. .
Bliyuk Kditleli Yildizlar Kuguk Kutleli Yildizlar
@ Baslangi¢ katleleri Gunes'’in kutlesinden @ Kucguk katleli yildizlar baslangig katleleri
sekiz kat daha fazla olan yildizlar buyuk sekiz Gunes kutlesinden az olan yildiz-
katleli yildizlardir. lardir.
@ Buyildizlar supernova patlamasi ile son @ Yildizdan geriye bir beyaz clce kalir. Bu
bulurlar. zamanla soguyarak bir kara clceye
@ Bu yildizlardan geriye nétron yildizlari dondsr.
(Pulsar) veya karadelikler olusur.
Kirmizi Dev
(Kizit Dev) Gezegenimsi Bulutsu

Kacguk Yildiz

. . Beyaz Cuce

Bulutsu

;.—

Buyuk Yildiz

_——— " Noétron Yildizi

-0

Kara Delik

Kirmizi Ustdev Supernova Patlamasi
(Super Dev) (Koca Yeni)

Yildiz Yasam Dénglisi

@ Supernovadan yayilan enerji, Gines’in 10 milyar yilda yayacagi enerjiden ¢ok fazladir.

@ 45 milyar yasinda olan Glnes orta sicaklkta bir yildizdir.




Karadelik

@ Cok buyuk kutlelere sahip ve ¢ok gulglu cekim kuvvetleri nedeniyle yeteri
kadar yakin mesafede bulunan herseyi yutan kozmik yapilardir.

Notron Yildizi (Pulsar)

@ Supernova patlamalarindan arta kalan maddelerin kutle ¢ekimi
etkisinin ¢cokmesiyle meydana gelir.

Beyaz Clice

@ Gunes benzeri vildizlar, yakitlarini tlkettiklerinde patlayarak dis
kabuklarini atar ve yildizin etrafi gezegenimsi bulutsu adi verilen toz
ve gaz bulutuyla cevrelenir. Geriye ise "beyaz cuce" olarak adlandiri-
lan cekirdekleri kalir.

@ Bu tur cekirdekler, genellikle kucuk katleli yildizlarnin artiklari oldukla-
rindan bu asamaya gelmeleri ¢cok uzun surer.

@ Beyaz cuceler, gorilemeyecek kadar soguduklarinda kara clce
haline gelirler.




Asagida bazi 6grenciler bulutsularla ilgili bilgiler veriyor.
Buna gére hangi égrencilerin séyledigi bilgiler dogrudur? isaretleyiniz.

Bulutsular Dinya’dan ¢ok
uzakta olduklari igin onlari
ciplak gozle gérmeniz

mumkan degildir.

Bulutsularin karanlik,
parlak gezegenimsi

gibi cesitleri vardr.

Orion, Tarantula,
Kelebek bulutsulari
karanlik bulutsulara
ornektir.

Bulutsular gaz ve
toz yiginlarindan
olusan bir gok
cismidir.
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YILDIZLAR

Yildizlar kendi isiklarini yayabilen gok cisimleridir. Yildizlarin nebuladaki gaz ve toz parcaciklarinin sikismasiyla olustugu-
nu biliyoruz. Bu gazlar sikisirken (Ornegin; hidrojen gazi helyuma doniserek) enerji agiga cikar. Bu enerji 1si ve isik olarak
etrafa yayilr.

Yildizlar canli degillerdir ancak canllar gibi dogar, biiyiir ve élirler. Omrii bittiginde yildiz parcalanir ve yeni yildiz olusum
slreci baslar.

Yildizlar Dunya’dan bakildiginda ¢ok kigulk ve isiklari titresimli sekilde gortnir. Bunun nedeni yildizlarin Dinya’dan ¢ok
uzakta olmalar ve isiklarinin atmosferden etkilenmesidir.

Yeryuzunden bakildiginda tim yildizlar ayniymis gibi gortnur. Ancak yildizlarin
hepsi ayni 6zellige sahip degildir.
Kiminin sicakligi ¢cok yuksekken kiminin ki disuktr.

Dinya’dan bakildiginda vyildizlarin parlakuklari farkl gortndr. Clnka yildizlarin
Dinya'ya uzaklklari ve buyuklukleri birbirinden farkldir.

Yildizlar farkl renklerde isik yayarlar. Yildizlarin sicaklgi renklerini belirler.

Sicakugi ¢ok fazla olan yildizlar mavi-beyaz, orta sicakliktaki yildizlar sari, sicakligi
az olan yildizlar ise kirmizi gozukur.

Ce ©6& ®

Yildizlar kdtlelerinin buyudkligune gore farkl isimler alir. Bunlar kiigukten blyuge dogru Beyaz Clice, Notron Yildizi, Kirmi-
zi Dev ve Kirmizi Ustdev olarak siralanir.

Dunya’daki canular icin i1si1 ve enerji kaynagi olan Glnes de bir yildizdir. Dinya’ya en yakin yildiz olan Glnes ile Dinya
arasindaki mesafe yaklasik 150 milyon kilometredir.

Diger yildizlar Dinya’dan ¢ok uzak oldugu icin 1sik noktasi halinde gorundr.

Diinya
N

1au

150 000 000 km

Gunes
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Takim Yildizlari (Vildiz Kiimeleri)

Dinya’dan bakildiginda bir arada duruyormus gibi gortnen yildiz
kimelerine takim yildizi denir.

Aslinda takim yildizinda bulunan yildizlar ayni hizada durmamakta-
dir. Takim yildizinda bulunan her bir yildiz Dunya’ya farkli uzakUlkta-
dir.

Yildizlarin isimlendirme ve takim yildizi olusturma ¢abalari, insanla-
rin kolayca yonlerini bulmalari gibi basit sebeplerle, astronomi
gozlemlerinde kolaylik saglamak ya da mevsim gecislerini belirle-
mek gibi daha bilimsel ihtiyaclardan dogmustur.

Modern astronomide 44 tane Kuzey Yarim Kure'de ve 44 tane
Glney Yarim Kure'de olmak Uzere belirlenmis 88 adet takimyildizi
bulunur.

@ Eski caglarda Yunanular ve Romallar yildiz kiimele-
rini hayali cizgilerle birlestirip onlari Unll kisilere ya
da hayvanlara benzeterek isimlendirmislerdir.

@ Bu isimlendirme glnumuze kadar ulasmis ve ayni
sekilde isimlendirilmektedir.

@ Buyik ayi, kiiclk ayi, kanatli at, kartal, Orion (avci),
ejderha, kuzey taci, basak, blyuk kopek, coban,
kartal, yilan bilinen takim yildizlarindan bazilaridir.

@ Kucuk ayi takimyildizinin u¢ kismindaki parlak yildiz

ylUzyillardir yon bulmamizi saglayan kutup yildizidir.
Sirius ise Buyik kopek takimyildizinin en parlak yildi
Arcturus ¢oban takimyildizinin en parlak yildizidir.

c ®

<& Kutup yildizi

zidir.

Klcuk ayi
takim yildizi

Bliylik ayi
takim yildiz
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Gunlik hayatta
burg isimleri
olarak bilinen

boga, aslan, kova,
vay, akrep, oglak,

yvengec, balik birer
takimyildizi
isimleridir.

\ Arcturus
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Uperdene &

Asagidaki kutucuklarda ki ifadeler uygun kavramlar dogrultusunda ilerlenildiginde hangi ¢ikisa ulasilir.

Yildizlar olusturur

Nebula Kara delik

Sicakligr cok yiksek
olan yildizlarin
goruldigu renk

Glnes Dunya'ya en

Karadeliklerin sahip oldugu
kdtle yildizin kutlesinden

Kendiliginden isi ve

Birbirlerine gore konumlari Kutup yildizi
degismeyen yildiz kimele- takimyildizinin kuyruk
kisminda bulunur.

1sik yayan gok
cismidir.

Buayuktar Klguktlr  Yildiz Gezegen Kuyruklu

yildiz

| 1 Cikis | | 2. Cikis | | 3. Cikis J m

Uy aulamayc

Gece gokylzuine baktigimizda Ay ve gokyuzinu
kaplayan yildizlari gormustzdur. Ancak yildizlarin
hepsi ayni parlaklkta goriunmeyebilir. Bazilari ¢ok
parlak bazilari ise sonuktur. Hatta yildizlar Ay’dan
¢cok daha kucuk bir sekilde gormekteyiz.

Sizce yildizlarin bu denli kii¢lik géziikmesinin ve
yildizlarin her birinin parlakliginin birbirinden
farkli olmasinin sebebi ne olabilir? Kisaca
aciklayiniz.

5. Clkl‘ | 6. Cikis || 7. Cikis | | 8. Cikis |




GALAKSILER

Sarmal Galaksiler

Sarmal galaksiler genc galaksilerdir.

Bu tlr galaksilerde surekli yeni yildiz olusumu gozlenir.

Bu galaksilerin ortasinda parlak yildizlar toplulugu bulunur.
Dunya’mizin icinde bulundugu Samanyolu galaksisi sarmal
yapida bir galaksidir.

Ayrica Dlnya’ya yaklasik 2 milyon 537 bin 1sik yii uzaklkta
bulunan Andromeda galaksisi de sarmal yapida bir galaksidir.

CEENCHCHCHE

Eliptik/Dairesel Galaksiler

@ Eliptik galaksiler icerisinde gaz miktari az oldugu icin yeni
yildiz olusumu gozlenmez.

@ Bu galaksiler yumurtaya benzer géruntimdedirler.

@ Sambrero galaksisi eliptik galaksilere drnek verilebilir.

Dulizensiz Galaksiler

Bu tur galaksilerin belirli bir hacimleri yoktur
Yapisindaki gaz ve toz miktar ¢ok fazladir.
Hem geng¢ hem de yasli yildizlari icerir.

Bu galaksilerin gegmiste sarmal veya eliptik gokada olduklari
fakat sonradan yercekimi etkisiyle duzensizlestikleri dusunul-
mektedir.

CHCHCHC

Cubuklu Sarmal Galaksiler

@ Sarmal galaksilere benzemelerine ragmen merkezlerinde
uzun bir cubuk gorilmektedir.

Dunyamiz Samanyolu Galaksisinin Avci (Orion) kolunda Glines sisteminde Glnese uzaklk bakimin-
dan 3. sirada yer almaktadir




Uygulama

Ogretmen sinifta égrencilere konuyu daha iyi kavratabilmek icin bir etkinlik diizenliyor. Etkinlikte sinif zeminine cizdigi kutular
icerisine galaksilere ait bazi 6zellikleri yaziyor. Ve ogrencilerden bu 6zelliklerden Samanyolu galaksisine ait olabilecek 6zel-

liklerin yazili oldugu kutucuklara basarak karsi tarafa gegmelerini istiyor.
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Beds TJ¢

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basina @ yanlis olanlarin basina @ harfi yaziniz.

Birden fazla yildizin bir arada bulunmasi ile olusan yildiz kimelerine takimyildizi denir

Karadeliklerin katleleri yildizlarin katlesinden ¢ok kuguktur.

Nebulalar yildizlarin dluimleri sonucunda olusabilir.

Buyuk katleli yildizlar yasamlari sonucunda beyaz cliceye donusebilir.

KlcUlk ktleli yildizlarin yasamlari buyuk kutleli yildizlara gore daha uzundur.

Buyuk ayi, ejderha, basak, kova kuzey taci takim yildizlarina érnektir.

Butun yildizlar yasamlarinin sonunda kara delige donusur.

Isik yili zaman birimidir.

Galaksiler sarmal, eliptik, duzensiz ve ¢ubuklu sarmal olmak tzere siniflandirilir.

Beflis (2

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri verilen sézcliklerle uygun sekilde doldurunuz.

a0 o9

o

5 ©

Isik yili Karadelik Evren Takim yildizi Uydu
Nebula Kirmizi Beyaz clce Sarmal Mavi
Eliptik Sari Notron yildiz

Gezegenlerin etrafinda belirli yoringelerde dolanan gok cisimlering ...........ccccccccveeeneeee.

Dunya’dan bakildiginda birbirlerine gore konumlari degismeyen yildiz gruplarina

Uzaydaki sicak gaz ve toz bulutlarina ............ccccccooeveieieiennnene. denir.

Sicaklgi cok yuksek olan yildizLar .........cc.coocooereeiirrinnnnn. , orta sicaklktaki yildizlar .............

VILdIZLAr ... renkte gorundr.
Cevresindeki her seyi kendine ¢eken cok gugclu bir cekim guclne sahip olan yapilara

Sombrero galaksisi ..., galaksilere ornektir.

Buyuk katleli yildizlarin oliminden sonra kara delikler Ve .........ccccoeeeeeeicvvecieevennn. olusur.

Bulutsular, yildizlar, karadelikler ve dogal uydulardan olusan dev sistemlere .................

Yildizlarin birbirlerine ve Dunya’ya olan uzaklklarini olgmek igin ..........cccoovveeveeeernenneee. adi verilen uzunluk birimi kullanilr.




Asagidaki kutular icerisine bazi gok cisimlerinin
tarayiniz.

Ejderha Beyaz ciice

Orion (Avci) Kelebek

Tarantula Komiir cuvali

Andromeda L Jupiter

isimleri yazilmistir. Bu gok cisimlerinden takim yildizi olanlarin Gzerini

L Kiguk ayi L Karadelik L Kanatl at
L Boga L Kuzey taci LKutup yildizi
L Yilan L Arcturus L Coban
L Glines L Basak L Kartal
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Bedis A

Asagidaki matruskalar birbiri icerisine ge¢me 6zelligine sahiptir. Buna gore verilen kavramlari matruskalarla eslestiriniz.

o (2) ® @ ©

K : Gunes

L : Samanyolu galaksisi
M : Evren

N : Uzay

P : Coban



B 5%

Asagida gorselleri verilen gok cisimleri ile ilgili ifadeler dogru ise ‘D’ yanls ise ‘Y’ harfi yazarak belirtiniz.

Galaksi

Bulutsu Yildiz

2 birden fazla yildizin bir araya gelmesiyle olusur.

5, 4Un sikisip katilasmasiyla olusur.

5, I'in icerisinde yer alir.

3, 1'in icerisinde yer alir ve 5’in oliumuyle olusmus olabilir.

Verilen gorsellerdeki gok cisimlerinin en blyukten en kucuge dogru siralanisi 1-4-5-2-3 seklindedir.
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Adim-02 | TEST - O1

N
. Gaz, toz, hidrojen, helyum ve baska iyonize gazlarin 5. Asagidakilerden hangisi gokada cesitlerinden degil-
olusturdugu yapiya ............... ), denir. dir?
Isigin bir yilda aldigi yola ... ®..... denir. A) Sarmal B) Eliptik
Yukarida bos birakilan yerlere sirasiyla hangileri C) Karesel D) Duzensiz
gelmelidir?
* L]
A) Gok ada Isik yolu
B) Bulutsu Yildiz 6. Geceleri yildizlar ve gezegenler hareket halinde iken
C) Isik yolu Bulutsu kutup yluld|02| §al?it kalir. Boylece .k.u.tup yildizini kulla-
narak yonumuzua rahatlikla bulabiliriz.
D) Nebula Isik yili
Buna gore asagidakilerden hangisinde kutup yildizi-
nin yeri dogru gosterilmistir?
A)
. Yildizlarla ilgili olarak;
I. Hepsi beyaz renklidir.
Il. Gunes, Dinya’ya en yakin yildizdir.
. R, . Kutup Yildizi
ll. Gunes, orta buyuklikte bir yildizdir.
verilenlerden hangileri dogrudur?
A)lvell B) lvell B)
C)llvell D) I, 1ve lll ‘
. Asagida yildiz kiimeleri (takim yildizlan) ile ilgili ve- ‘
rilen bilgilerden hangisi yanlistir?
Kutup Yildizi

A) Yildizlarin olusturduklar sekiller insanlara, hayvan-
lara veya nesnelere benzetilmistir.

B) Takim yildizlari gokylzunu gozlemlemede kolaylik
saglar.

C) Andromeda takim yildizina drnektir.
D) Bu yildizlar birarada gibi gorunurler.

Kutup Yildizi
. A.Evren B Galaksi

@. Bulutsu *. Gezegen

. . e v s Kutup Yildizi
Yukarida verilen terimlerin bliylikten kiicuige sirala-

masli asagidakilerden hangisinde verilmistir?

AA-T-@-%
)
)
)

oY)

@)

o
*..
> > »

* -
M-
®-

I*.



1. Yildizlar cevresine isi ve 1sik yayan farkli renklere sahip gok cisimleridir. Yildizlarin sicaklklari renklerini belirler.
Yapilan gozlemler sonucunda yildizlarin sicakliklari ve sahip olduklari renklerle ilgili asagidaki grafik elde edilmistir.

Yildiz sicakugi (°C)

A

> Yildizin rengi

Elde edilen bu grafige bakilarak;

. Mavi yildizlarin sicakligi kirmizi yildizlardan fazladir.
Il. Mavi yildizlar geng iken kirmizi yildizlar yasudir.
ll. Mavi renkli yildizlar sari renkli yildizlardan daha bulytk kutleye sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) Ihve D) I, 1Fvelll

2. ibrahim yildizlarin yasam evreleri ile ilgili arastirmalar yaparken asagidaki yildiz olusum semasina ulasiyor.

Kirmizi Dev Gezegenimsi Bulutsu
Kuguk Yildiz

Beyaz Ciice
—@ ) 6 -

%tron Yildizi

Bulutsu

- 1 . * o

Buyuk Yildiz Kara Delik
Kirmizi Ustdev Supernova Patlamasi

Verilen sema lzerindeki yapilar ile ilgili;

. Buyuk katleli yildizlar olimlerinin sonunda bir kara delige donusebilir.
Il. Buylk ve kuguk katleli yildizlarin yasam evrelerinin baslangici bir bulutsu (nebula) ile baslar.
Il Kuguk kutleli yildizlarin yasam sureleri buyik kitleli yildizlarin yasam surelerinden fazladir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)llve il D)1, 1l ve II
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3. Uzay boslugundaki sicak gaz ve toz bulutlarina nebula (bulutsu) denir. Nebulalardaki gaz ve toz bulutlari milyonlar-
ca yil boyunca sikisarak yildizlari olustururlar. Ayrica yildizlar yasamlarinin sonunda tekrar nebulaya donusebilirler.
Karanlik, gezegenimsi, sarmal, kiresel, yansimali ve parlak bulutsu cesitleri vardir.

Asagidaki gorsellerde farkli sekillerdeki bulutsu oérnekleri verilmistir.

Atbasi Bulutsusu Orion Bulutsusu Carina Bulutsusu Gokkusagr Bulutsusu
Verilen bulutsu ornekleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Hepsi parlak bulutsular icerisinde yer alir.

B) Bu bulutsular zamanla sikisarak buyuk veya kiguk katleli yildiz olusumunu saglayabilirler.

C) Orion bulutsusu Dlnya’ya en yakin ve en parlak gorinen bulutsu cesididir.

D) Atbas! bulutsusu oldukca yogun oldugdu icin icerisinden ve arkasindan hi¢bir sekilde 1sik gecirmez.

Yillardir gozlemlenen uzayda bir ilke daha sahit olduk. Bilim insanlari, patlayan bir yildizdan agiga ¢ikan sok
dalgasini gorintuledi. Kepler uzay teleskobu, 100.000'in Gzerindeki yildizin parlakliklarini gozlemlemek
tizere NASA tarafindan 2009'da uzaya firlatilmisti. iste bu teleskop, kesif programi dahilinde, KSN 2011d
ismi verilen ve Dunya’dan yaklasik 500 kat buyuk oldugu tahmin edilen yildizin patlamasi (stipernova)
sonrasinda ortaya ¢ikan sok dalgasinin goruntulerini kaydetti. Diinyadan 1.2 milyar isik yili uzaklkta
bulunan dev gezegenden sok dalgasinin ¢cikmasi 20 dakika surdu. Bilim insanlari, Kepler'in bu kadar
mesafedeki bir olayi yakalayabilmesinin, astronomlar icin cok onemli bir kilometre tasi oldugunu ifade
ediyor. NASA'ya gore bu goruntuler, yildiz patlamalarinin nasil olustugu ve sonrasindaki sok dalgalarinin
nasil meydana geldigini anlama konusunda ¢ok yardimci olacak. Enerjisi biten buyuk yildizlarin siddetle
patlamasi durumu slpernova olarak nitelendiriliyor. Bir sipernovanin parlakligi, ginesin parlakliginin yiz
milyon katina varabiliyor. Baslangicta yapisi iyonize madde olan plazma seklindeki bir sipernovanin
parlakligini yitirmesi haftalar ya da aylar surebiliyor. Bu sire zarfinda yayilan enerji, ginesin 10 milyar yilda
yayacagl enerjiden daha fazla oluyor. Bu patlamalar, maddenin evrende bir noktadan baska noktalara
tasinmasinda ise yariyor. Patlama sonucunda dagilan yildiz artiklarinin, evrenin baska koselerinde birikerek
yveniden yildiz sistemleri olusturdugu varsayiliyor. Bu varsayima gore Gunes, glines sistemi icindeki
gezegenler ve haliyle Dunya’miz da ¢ok eski zamanlarda gergeklesmis bir sipernova patlamasinin
sonucunda ortaya ¢ikmis oluyor.

Yukarida verilen gazete haberinde bir yildizin 6lumdi ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Buna gore yildizlarin ya-
sam dongiileri ile ilgili verilen gazete haberinden yola ¢ikarak asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A) Yildizlar nebula adi verilen sicak gaz ve toz bulutlarinin sikismasi sonucunda olusur.

B) Enerijisi tukenen buylk kitleli yildizlar stipernova adi verilen patlama ile hayatlari son bulabilir.

C) Supernova patlamasi sonucu hayatlari son bulan blyuk kutleli yildizlar kara delik veya nétron yildizina donuse-
bilir.

D) Buyuk kutleli yildizlarin émra kiguk kutleli yildizlarin dmrinden daha uzundur.
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